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OZET

Bu cal mada, Tirkiye'nin  ortalama, Turkiye'nin 6nemli bir bdéliminde artmaktadr.
maksimum ve minimum hava scakl klar ve ya Turkiye'de ya azl nabal olarak son 20-30 yId r
dizileri, uzun sureli dd ikliklerin ve e ilimlerin yaanan uzun sdreli kurakl klarda, dola
belirlenmesi amac yla ¢ozumlenrii. Turkiye’'nin  sistemlerindeki de ikliklerin ve kaymalar n etkili
ortalama hava s cakl klar nda giiney ve guiney bat dadabilecei sdylenebilit Ayrca Kuzey Atlantik
yer alan bdlgelerde anlaml artma ilanleri Salnm'nn (NAO) pozitif devreleri Tirkiye'de ki
gozlenmektedir. Ozellikle yaz mevsimi ortalamakurak koullarla oldukga uyumludur. NAO'nun yan
s cakl klar ndaki s nma dlimi, istasyonlar n counda sra, yap lan baz camalara gore, kuvvetli EI-Nino
anlaml  pozitif dizisel iliki katsays ile yllarnda ya da bir yl sonrasnda da 6zellikle k
tan mlanmaktadr. Y Ik maksimum scaklk ya lar nda benzer durumlarla kda Imaktad r.

dizilerindeki dei imler genelde art yonundedir ve

ANAHTAR KEL MELER: Turkiye; hava s cakl;
ya ; kentleme; parametrik olmayan

glney kesimlerindeki art e ilimleri istatistiksel s namalar; homojenlik; d@im ve e ilim

oran ; dei iklik.

Akdeniz, Guney Dou Anadolu ile Dou Anadolu'nun

ac dan anlaml d r. Minimum s cakl klar, 27 istasgan
anlaml olmak Gzere Tirkiye'nin blyluk béliminde
artma  eilimindedir. S cakl klardaki  artlarda,
Turkiye'deki yaygn ve hzl kentlenenin etkisi
baydktir. Ya dizilerinde belirgin dei iklikler daha
¢ok k mevsiminde gdzlenmektedir. Kya lar nda
azalma eilimi gosteren 78 istasyondan 24 tanesi
istatistiksel a¢ dan anlaml bulunnmur. Akdeniz,
Akdeniz Gegi, Karasal ¢ Anadolu ve Karasal
Akdeniz bélgeleri k ya larnda diad goOsteren

bélgelerdir. Sonbahar mevsiminde ise vyéar,



1.G R 0.74 °C olarak tespit edilntir. 1850 y I ndan beri
klimde meydana gelen deimler ve bu kaydedilen en yiiksek s cakh sahip 12 yIn 11'i son
dei ikli in yaayan canllar Gzerinde etkilerin 12 ¥ lda gerceklemi tir. 1998 y | 0.58 °C'lik anomali
belirlenmesi amacyla hem gecmiklim verileri 1€ €n scak yl, 2005 y| 0.485°C'lik anomali iten
incelenmekte hem de gelecek iklim senaryolar b8 cak ikinci y | olmutur. Son elli y Idaki lineere yak n

veriler do rultusunda geliirilen modellerle tahmin SnNMa eilimi ise son yiz yldakinin yaklak iki

edilmektedir.  Jeolojik ~ zamandaki  iklim katdr. 1901-2005 yllar arasnda gozlenen ya
de i ikliklerine ili kin bilimsel kantlar jeoloji, verileri incelendiinde, Kuzey ve Giiney Amerika'n n
jeomorfoloji,  paleoklimatoloji,  paleocoafya, do U kesimleri, Avrupann kuzeyi ve Asyann

paleontoloji ve paleoekoloji ararmalar ile elde kuzeyi ile i¢ kesimlerinde 6nemli artar, Afrika’nn
edilmektedir. Bugiinki bilgilerimiz doultusunda 4.5 Sahel ksm, Akdeniz havzas, Afrika'nn guneyi ile
milyar y Il k evrenimizin jeolojik tarihi boyuncaklim ~ Asya'n n giineyinde baz kesimlerde 6nemli azalmalar
sisteminde milyonlarca yldan on yllk periyotiara®ldu u belirlenmitir.

kadar dei en aralklarla de iklikler olmu tur Geli en teknolojiyle paralel gefirilen iklim
(Turke, 2003). Fakat sanayi devriminden itibarenmodelleriyle gelecek iklim senaryolar

iklimin do al de i kenli ine ek olarak insan kaynakl uretilebilmektedir. En gelmi iklim modelleri, bir
etkilerin de yer ald yeni bir déneme girilmiir. dizi IPCC SRES senaryosu icin kiresel ortalama

Fosil yaktlarnn kullanm, ormans zlarma, yuzey s cakl klar nda gelecek 20 ylda 0.2 °C/ony |
kenteme ve hzl nifus art gibi ceitli insan Orannda bir art olaca n dngormektedir. Bu oran,
etkinlikleri sonucunda atmosfere salnan serg€ra 9az sal mlar ve aerosoller 2000 y | duzeytte
gazlar ndaki art sanayi devriminden beri artarakdurdurulsa dahi, 0.1 °Clonyl olaca tahmin
devam etmektedir. Hiikiimetleraraglim De i ikli i €dilmektedir. 2090-2099 donemi ortalama ytzey

Paneli (IPCC)'nin IV. Deerlendirme raporunda son S ¢@kl nn, 1980-1999 donemi ortalamas na gore en
50 y Idaki s cakl k art n n ba sorumlulu unu kesine 1Yimser senaryoda (B1) ortalama 1.8 °C (1.1 °C9- 2.

yakn bir dile insan kaynakl karbondioksit °C ) ve en kodtumser senaryoda (A1Fl) ortalama €.0 °

emisyonlarna  yiklemektedir.  Karbondioksitin(2-4 °C - 6.4 °C) artacabeklenmektedir. Ya larda,
atmosferdeki konsantrasyonu endustritle A1B senaryosuna gore yiksek enlemlerde azalma ve
éncesindeki 280 ppm (milyonda bir partikm)subtropikal karalar n buyuk boliminde ise af2100
seviyesinden 2005 ylnda 379 ppm seviyesiné!' nda % 20 oran nda) 6ngorulmektedir (IPCC, WGI
ulam tr. YIlk CO, art , 1960-2005 ddneminde AR4).
1.4 ppm iken 1995-2005 déneminde 1.9 ppm olarak Artan sera etkisine ve kiresel s nman n olas
gerceklemi tir. Ayrca fosil kaynakl yllk CO2 etkilerine gosterilen yayg n ilginin dal bir sonucu
emisyonu 6.4 milyar ton (GtC) olan 1990’ y llar olarak, uzun sureli scaklk ve ya verilerinde
ortalamas 2000-2005 vy llar aras nda ise ortaldnga 99zlenen de iklikleri ve e ilimleri saptamaya
milyar ton (GtC) olmutur. yonelik ¢cok say da ararma yap Im tr. Tirkiye icin
Atmosferdeki sera gazlar nda meydana gele¥@P lan onceki calmalarda (Turke 1996; Tirke
art sera etkisini kuvvetlendirerek YerkireninVd-1996; Kadolu, 1997, Tayanc vd., 1997)
radyasyon dengesini bozmakta ve diinyan n daha faZiérkiye'nin biylk béliminde yllk ve mevsimlik
snmas na neden olmaktad r. 1906 ile 2005 y llaortalama ylzey hava s caklklarnda, ozellikle yaz

aras nda kiresel ortalama yiizey s caktaki art ~Mevsiminde,genel bir azalma ikmi (so uma)



egemen olmuur. Fakat 1990°'l yllardan sonra maksimum ve gunlik minimum ortalama hava
Ozellikle 1992 ylnda yanan souk yldan sonra s caklklar nn ayl k ortalama dizilerini icerenpktrol
balayan genel bir snma @mi kendini edilen ve glncellgirilen veri seti kullanimtr. Bu
gostermektedir. Turkiye'nirklim De i ikli i Birinci  veri seti daha 6nceki camalarda (Turkevd., 2002a)
Ulusal Bildirimi'ndeki yer alan ve 1951-2004 kullanlan ve homojenlik snamalar ve istasyon
donemini kapsayan derlendirmelerde s cakl klarda tarihgeleri tamamlanan istasyonlar igermektedir.
en belirgin sonug, yaz s cakl klar nda meydana meleY [l k ve mevsimlik s cakl k dizilerine, i) Dorusal
yaygn arttr. Yaz scaklklar, Turkiye'nin olmayan uzun sdreli dimlerin, de i iklik
¢o unlukla bat ve giney bat ks mlar nda yikselmeoktalarnn ve anlaml scaklk dénemlerinin
e ilimindedir. Kentsel s adas cammalar (Ezbewd., belirlenmesi icin Mann-Kendall (M-K) sra iki
2006; ve Karacad., 1995), kentlemeye bal scaklk katsays snamas, ii) Israr ve scrama bigimli
art nn en ¢cok Akdeniz ehirlerinde, bolge yiksek de i ikliklerin belirlenmesi icin Wald-Wolfowitz(W-
bas n¢ etkisi altna girdinde, egemen oldwnu W) ili ki katsay s s namas; iii) Dausal eilimlerin
ortaya koymaktadr. Ya ta 6énemli dei iklikler ve  belirlenmesi icin en kiguk Kkareler regresyon
tutarl | k gosteren alanlar, hem khem de sonbaharda (EKKDR) hesaplanmas ndan elde edilen X
gozlenmektedir. Turkiye'nin bat illerindeki k katsaysnn () anlaml icin Student t snamas ve
ya lar son elli y lda énemli dlctide azalrr. e ilim oranlar n n bulunmas icin EKKDR dli i; iv)
Bu cal mann amac, Devlet Meteoroloji Uzun sireli eilimleri ve yakla k 10 yldan uzun

leri Genel Mudurlii'ne ait istasyonlardan elde dalgalanmalar gorsel olarak belirlemek icin 11 tabk
edilen gunlik maksimum, minimum, ortalama s cakl ldii Gk gecirimli Binom stizgeci uygulanntr.
ve ayl k toplam ya de erlerine ait giincellenmiveri 2.2, Ya  verileri

seti kullan larak Turkiye’'nin scaklk ve vya

dizilerinin uzun sireli de& iklikler ve e ilimler

bak m ndan yeniden derlendirilmesidir.

2.VER VE YONTEM
2.1. S cakl k verileri

Ya 1 verisi kullanilan
istasyonlarin co rafi da ihmi

ekil 2. 1940-2006 y llar na ait ya verisi kullan lan
88 istasyonun harita tUzerindeki dam .

Devlet Meteoroloji leri Genel
Madurla 0'ntin 88 adet istasyonuna ait 1940-2006

Sicakli verisi kullanlan | doéneminde kaydedilen aylk ya toplamlar ndan

istasyonlarin co rafi da ihmi

(mm) oluan ve kontrolleri yap larak giincelt&ilen

(oerl:gla;a r?r-wiiil_ri%?r? \)//e”armri]r?imilin)s liﬁll?yr(\ Ia\;e”;'?veri seti kullanim tr. Ya verileri, Tirke, 1996 ve

istasyonun harita Gzerindeki dam . Tarke vd. 2002b'de yaplan homojenlik analizi
Cal mada Devlet Meteoroloji leri Genel dikkate alnarak 2006 yl| dahil olmak Uzere
Muadurli i'niin 57 adet istasyonunda 1952_200§uncellenm|t|r. Cal mada, ya dizileri 1961-1990

déneminde kaydedilen gunlik ortalama, gunlik



yllar  ortalamasna gbre  normalt&ilmi tir N T e
(standardize edilmiir).

Zaman dizisi ¢izimleri icin normall&rilmi

aaaaaa

ya anomalilerindeki uzun sireli #imleri ve

¥

yakla k 10 yldan uzun dalgalanmalar gorsel olarak

belirlemek icin 11 noktal diik gecirimli Binom .
suzgeci kullanImtr. Ayrca, Mann-Kendall elim e :

snamas n n ardk ¢cozmlemesinden elde edilen u(t) i 3. 57 istasyonun v Il k ortalama s cakl k dézi

ve u'(t) orneklem deerleri kullanlarak, baz i¢in hesaplanan Mann-Kendall 6rneklemegnin
corafida Im.

Y llk Ortalalma
Scaklk E ilimi
@)

bélgelerdeki eilimler grafiksel olarak gosterilmiir.
statistiksel s namalardan parametrik olmayan Mann- Ortalama scaklk dizilerindeki deim
Kendall ve Wald-Wolfowitz s namalar, bélgeler vel990'l yllardan balayan snma elimi 1992

istasyonlar igin normall¢irimi ya anomalilerine Y | ndaki so uk yIdan sonra artarak devam etmektedir

uygulanm tr. ( ekil 5).

3. COZUMLEME SONUCLARI: S
3.1. Scakl k Dizilerindeki E ilimler Ve || I

- \‘nlﬂllﬂnﬂﬂﬂ RINTRTIN Hnllﬂﬂﬂ alal,
De i iklikler “

Secilen istasyonlarn conda Tirke vd. sasyon
(2001)'de olduu gibi EKKDR do rusunun doas ve

KRD MAR EGE AKD
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E ilim orani(°C/10y1l)

S S

e , . ekil 4. Ortalama, s cakl k dizilerindeki bélgelegére
blyUkld G, M-K s namas n n sonuclar ile mikemmelg jlim oranlar (ici dolu cizgiler anlaml glimleri

bir uyum sergilediinden burada uzun siireliiémler ~ gosterir).

acsndan vyalnz M-K snamasnn sonuclar

Tarkiye yillik ortalama sicaklik

verilmektedir. Haritalar n ve zaman dizisi ¢izinitén
tumd haz rlanm olmas na karn, burada az say da

ornek gosterilebilmektedir.

3.1.a. Ortalama s cakl klar:

W-W ve M-K snama sonuglarna gore il

genelde pozitif dizisel ilki katsay lar ile karakterize ekl 5. y || k ortalama s cakl ktaki de imler. Yatay

olmas ve Tiirkiye'nin giiney ve giiney bats nda yekesikli ¢izgi (-—---), uzun sireli ortalamay goste
Dizilerdeki uzun streli dlimleri ve dalgalanmalar

alan buyik kentlenenin yaand boélgelerde anlaml  ggasterebilmek amacyla, yldan yla deémler 11

kareler dorusal regresyofEKKDR) ¢6ziimlemesine K mevsiminde ortalama s cakl klarda

gore, istasyonlardaki anlaml dwsal s nma oranlar, genelde zayf bir azalma #émi hakimdir. Sinop,

her on ylda 0.121°C ile 0.312°C arasnd&onguldak ve nebolu'da scaklklarda anlaml

de i mektedir (ekil 4). so uma eilimi, Alanya ve Mersinde ise anlaml artma
e ilimi gorulmektedir. Ikbahar mevsiminde gézlenen
snma eilimi Akdeniz, Gineydou Anadolu ve
Marmara bolgelerinde anlaml s nmailenlerle daha

da belirginlemektedir. Yaz mevsiminde birkag



istasyon d nda ¢ounlu u anlaml s nma dlimleri

Turkiye ilkbahar maksimum sicaklik

bulunmaktad r. Sonbahar mevsiminde gbézlenen zay
snma ve souma eilimleri, alansal olarak bir
butiinlik salamamaktad r.

Turkiye ortalama scaklklar, kuresel

ortalama yuzey s cakl klar na benzeekilde art g 2 3 g 2 g 8 & 8 8
e ilimindedir. Ancak, kiresel olarak 1980l y llanda - oa momom m o

bu yana devam eden s cakl k artTurkiye'de 1990'  ekil 7. Ikbahar maksimum s cakl ktaki dieimler.

y llardan itibaren gozlenmektedir. Yatay kesikli gizgi (-----), uzun sireli ortalamay

gosterir. Dizilerdeki uzun sdreli #&imleri ve
dalgalanmalar g0Osterebilmek amacyla, yldan yla

) dei imler 11 noktal Binom siizgeci ile (——
3.1.b. Maksimum s cakl Kklar: diizgunletirilmi tir.

Y Il k maksimum s cakl k dizileri Akdeniz,

Giiney Dou Anadolu ile Dou Anadoluwnun giiney Yaz mevsiminde maksimum s cakl klar artma

. . " e ilimindedir. Bu art lar 35 istasyonumuzda anlaml
kesimlerinde anlaml olmak Uzere genelde art

yonindedir, EKKDR coziimlemesine g(.jre,duzeylerdedlr. Baa Ege bdlgesinin geneli olmak

istasyonlardaki anlaml dousal s nma oranlar, her Uzere Akdeniz kylar, Guneyda Anadolu ve ¢

on ylda 0.102°C ile 0.399°C aras nda denektedir Anadolunun kuzey kesimlerinde ater
( ekil 6) belirginle mektedir. Maksimum s cakl k dizileri

sonbahar mevsiminde anlaml olmayan zayf snma

ol KRO MAR EcE AKD | GDA | AD | DAD ve so uma eilimi gostermektedir.

3.1.c. Minimum s cakl klar

IASARIRER/ RRaRRRRS L ARSARARSAR AR AR AN inatl | A AN
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Turkiye'de  minimum  scaklklar 27

sasyon istasyonda anlaml olmak lzere genelde artniine

. . o . Ost ktir. EKKDR 6zuml i Ore,
ekil 6. Maksimum, s cakl k dizilerindeki bdlgelere gostermexdir gozumiemesine  gore
gore eilim oranlar (ici dolu cizgiler anlaml istasyonlardaki anlaml dousal snma oranlar, her
e illimleri gosterir). on ylda 0.103°C ile 0.679°C aras nda denektedir

K maksimum scaklk dizileri guney ( ekil 8).

kesimler d nda genelde zayf azalma ikEmi
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illerinde anlaml azalma dimleri gorilmektedir.

S S

stasyon

Ikbahar mevsiminde Turkiye genelindeki artma

e ilimi Marmara, Ky Ege, Akdeniz ve Glney Do g\ 8. Minimum s cakl k dizilerindeki bélgelere g

Anadolu boélgelerinde anlaml |k gostermektedir.€ ilim oranlar (ici dolu cizgiler anlaml elimleri
o gosterir).

Turkiye'de son on yl uzun yllar ortalamasnn Minimum s cakl k dizilerindeki y llar aras

Uzerinde gerceklgcken artma eilimi  devam

etmektedir (ekil 7).

de i imlerin, genelde pozitif dizisel ilki katsay s yla
karakterize olmas, gece en dl s caklklardaki
art n oOzellikle kentleme ve nifus younlu unun

artmas yla da ilikilidir ( ekil 9).



. . Dizilerdeki uzun streli dlimleri ve dalgalanmalar
o Tarkiye yillik minimum sicaklik gosterebilmek amacyla, yldan yla ddémler 11
noktal Binom slizgeci ile (—3-dlzglnletirilmi tir.
oo
:—f 8 Yaz mevsiminde secilen istasyonlarn 41’
@
7 . -
& yllar aras dei imler ve eilimler bak mndan
6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
¥ 8 3 R & 8 8 § 8 8 anlaml duzeydedir kil 10). Sonbahar mevsimi
2 2 2 2 2 2 g8 2 K& 8
il minimum s cakl k dizilerinde¢ Anadolu, Akdeniz ve
ekii 9. YIlk minimum scaklktaki dei imler. Glneydou Anadolu bdlgelerinde anlaml s nma ile
Yatay kesikli ¢izgi (-----), uzun sureli ortalamay g akterize olmaktad r.
gosterir. Dizilerdeki uzun sdreli #&imleri ve
dalgalanmalar g0Osterebilmek amacyla, yldan yla

deiimler 11 noktal Binom sizgeci ile (——
dizgunletirilmi tir.

K mevsiminde minimum s cakl k
dizilerinde genelde anlaml olmayan azalmalimi
Ikbahar

s cakl klar Marmara, Ege, Akdeniz ve Gineydo

gorulmektedir. mevsiminde  minimum
Anadolu’da daha yaun olmak Uzere 32 istasyonda

anlaml art e ilimindedir.

uuuuuuuuuuu
A

sresu

nnnnn

AAAAAA

Yaz Minimum
Scaklk E ilimi
(u®)

ekil 10. 57 istasyonun yaz mevsimi minimum
scaklk dizileri icin hesaplanan Mann-Kendall
orneklemdeerinin co rafida I m.

Yaz mevsiminde minimum s cakl klar ulke

genelinde anlaml dizeylere utm art e ilimi

gostermektedir (ekil 11).

Turkiye yaz minimum sicaklik

16

Sicaklik (°C)
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ekil 11. Yaz minimum s cakl ktaki dé imler. Yatay
kesikli cizgi (-----), uzun sireli ortalamay goste

3.2. Ya
De i iklikler

Cal mada kullan lan

Dizilerindeki E ilimler Ve

istasyonlar n ya
de i imleri hem y Idan y la de ebilirlik hem de uzun
ve k sa sireli @limler a¢ s ndan alansal ve zamansal
bir uyum gostermektedir. Y Il k standardize (1961-
1990 vy llar
ya
belirlenmemitir.

ortalamalar na gore normatielmi )
bir

Karadeniz ve Dou Anadolu’nun

dizilerinde ¢ok belirgin dlim
kuzey kesimlerinde belirlenen arte ilimleri, baz
istasyonlarda anlaml ¢ karken, bu alanlar n rla
anlaml olmayan azalma #imleri saptanmtr. Ya

bolgeleri  alansal olarak  derlendirildi inde,
Karadeniz ile Karasal Da Anadolu Boélgelerinde
ya taart e ilimi; Akdeniz, Akdeniz Gegi, Karasal
Akdeniz ilami

bulunmaktad r (ekil 12.a ve 12.b). Karasalg

bolgelerinde  ise  azalma
Anadolu ve Marmara bolgelerinde ise arya da

azal e ilimi yoktur.



Karasal ¢ Anadolu k standardize ya
Karasal Do u Anadolu y Il k standardize ya
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ekil 13. K mevsimi a) Turkiye y Il k b) Karasalk
Akdeniz geci y Il k standardize ya Anadolu standardize ya dizilerindeki dei im.
Yatay kesikli c¢izgi (-----), 1961-1990 dbénemi
53 ortalamay gdsterir. Dizilerdeki uzun sureliilemleri
§ 2 ve dalgalanmalar gosterebilmek amac yla, y Idda y
q:; 1 deiimler 11 noktal Binom sizgeci ile (——
SO0 dizgunletirilmi tir.
21
©
(7)_2 - . . Py .. P
Ya dei imleri bélgesel olarak derlendirildi inde
ise, Akdeniz, Akdeniz Gegi Karasal ¢ Anadolu ve
b) Karasal Akdeniz ve Karasal Do Anadolu

ekil 12. a) Karasal Das Anadolu , b) Akdeniz gegi Bolgelerinde k ya lar azalma eilimindedir ( ekil
bolgeleri standardize ya dizilerindeki dei im.
Yatay kesikli c¢izgi (-----), 1961-1990 do6nemi =~ ) o
ortalamay gosterir. Dizilerdeki uzun stireliilenleri  bir e ilim belirlenmemitir.
ve dalgalanmalar gosterebilmek amac yla, y Idda y
de i imler 11 noktal Binom stizgeci ile (—— T
dizgunletirilmi tir. : o

14). Karadeniz ve Marmara bdélgelerinde ise herhangi

3.2.a. K mevsimi ERNe =
Y Ik toplam ya larn yakla k % 40'n

olu turan k mevsimi ya lar, su miktar a¢ s ndan

¢cok onemlidir. Cozimlemeler sonucunda, Tirkiye

Standardize K

. A R e Ya_ E ilimi u()
genelinde k mevsimi ya larnda azalma dlimi iﬁ P05 | 1940-2006

tespit edilmitir ( ekil 13.a ve 13.b). Hesaplamada
ekil 14. 88 istasyonun kmevsimi standardize ya
dizileri icin hesaplanan Mann-Kendall
gozlenmektedir ve bu istasyonlarn 24 tanesindérneklemdeerlerinin corafida | lar.

kullan lan 88 istasyondan 78 tanesinde azalnilamé

azalma eilimleri anlaml d r.
3.2.b. lkbahar mevsimi

Turkiye k  standardize ya

Ikbahar ya larnda c¢ok az sayda

g istatistiksel olarak anlaml artar gdzlense de, genel
c
§ olarak anlaml olmayan zayf arar hakimdir.
5
g Karasal Dou Anadolu, Karasal ¢ Anadolu ve
]
B2 S Akdeniz bolgelerinde ilkbahar yalar artma eilimi,
R EEEEEREREERERE:
I O Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde ise azalma

e ilimi eklinde kendini gostermektedir. BEr ya



bdlgelerinde ise belirgin bir dim belirlenmemitir . ! w
( ekil 15). A

voggur

zzzzzzz

R

Standardize Yaz |
Ya E ilimiu(t)
1940-2006

L,

« | Standardizelkbahar |

tandardizelkbeh ekil 16. 88 istasyonun yaz mevsimi standardize ya
1940-2006 dizileri icin hesaplanan Mann-Kendall

: : : : G orneklemdeerlerinin corafida | lar.
ekil 15. 88 istasyonun ilkbahar mevsimi standardize

ya dizileri icin hesaplanan Mann-Kendall o
orneklemdeerlerinin corafida | lar. 3.2.d. Sonbahar mevsimi:

Sonbahar mevsimi yalar, Turkiye'nin
Karasal Dou Anadolu bolgesi 1961-1990 pyijk palgminde hafif art e ilimindedir. 88

donemine gore yaklk 10 yldr artan bir eilim jgasvonun 75'nin ya dizilerinde gorilen artlar,

gostermektedir. Karasal¢ Anadolu ve Akdeniz gagece 10 istasyonda istatistiksel acdan anlamld

bolgelerinde ilkbahar vyalarnda art e ilimi ( ekil 17). Bolgesel olarak ise sonbahar yér,

gozlense de, deim oranlar 1961-1990 yl| geneide 1961-1990y | ortalamalar n n tizerindedir.
ortalamalar na yak n ya da biraz alt ndad r.

3.2.c. Yaz mevsimi

Alansal olarak olduk¢a de kenlik gosteren
Tlrkiye ya larnn yaklak % 10'u yaz aylar nda
gerceklemektedir. C6zimleme sonugclar na goére, ypz

ya larnda 1961-1990 ortalamasna yakn olmak

Uzere istatistiksel a¢ dan anlaml olmayan hatfif kr

Standardize Sonbah
Ya E ilimi u(t)

gorulmektedir. Bdlgesel bazl yap lan o tpni | 194072006

de erlendirmelerde, Karasal Akdeniz'de ¢cok kuvvetli

ekil 17. 88 istasyonun sonbahar mevsimi standardize
ya dizileri icin hesaplanan Mann-Kendall
bolgelerde ise, belirgin bir dim yoktur ( ekil 16). ©rneklemdeerlerinin corafida | lar.

olmayan bir art e ilimi gdéze carpmaktad r. Der

Son 10 ylda Marmara ve Karasal Akdeniz Bdlgeleri

d nda yaz ya larnn genelde 1961-1990 vyl 4. SONUGLAR

ortalamalar seviyesinde veya altnda gercekle 4.1. S caklk Dizilerindeki E ilimler Ve

tespit edilmitir. De i iklikler

Cal mada, Devlet Meteoroloji leri Genel

Madurla U'nlin 57 istasyonuna ait 1952-2006 dénemi
ayl k ortalama maksimum, minimum ve ortalama
scaklk dizilerine, uzun sureli @mlerin ve
de i ikliklerin belirlenmesi amac yla car parametrik
olmayan istatistiksel zaman dizisi s namalar

uygulanm tr.



4.1.a. Ortalama s cakl klar: Turkiye’de  minimum s cakl klar, 27
W-W ve M-K snama sonuglar nda, istasyonda anlaml olmak Uzere genel olarak artma
Tirkiye'nin giiney ve giiney batsnda yer alan v& ilimi gostermektedir. EKKDR ¢dziimlemesine gore,
buyik oranda kentlenenin yaand  bblgelerde istasyonlardaki anlaml dousal s nma oranlar, her
anlaml s nma dlimleri gérilmektedir. En kicik ©ON ylda 0.103°C ile 0.679°C aras nda idenektedir.
kareler dorusal regresyofEKKDR) coziimlemesine K mevsiminde minimum s cakl k dizilerinde anlaml
gore, istasyonlardaki anlaml dwsal s nma oranlar, ©/mayan azalma éimi gorilmektedir. lkbahar

her on ylda 0.121°C ile 0.312°C aras ndgnevsiminde Marmara, Ege Akdeniz ve Glneydo
de i mektedir. K mevsiminde genelde zayf bir Anadolu’da daha yaun olmak lzere 32 istasyonda

azalma eilimi hakimdir. Ikbahar mevsiminde anlaml artlar belirlenmitir. Yaz mevsimi minimum
gozlenen s nma dimlerinin bir bélumi istatistiksel S @kl klarnda 43 istasyon, yllar aras démleri
acdan anlamldr. Yaz mevsiminde ortalama?@k m ndan anlaml pozitif éim gostermektedir.

s cakl klardaki s nma dlimi, istasyonlar n counda Sonbahar mevsimi minimum s cakl k dizilerinde
anlaml  pozitif dizisel iliki katsays ile Anadolu, Akdeniz ve Gineyda Anadolu
tan mlanmaktad r. Sonbahar mevsiminde ise anlanffolgelerinde olmak Gzere 24 istasyonda anlaml
olmayan hafif souma eilimi g6zlenmektedir. s nmalar bulunmaktad r.

Tirkiye'de ortalama s caklklar, kiiresel Secilen 57 istasyonun 56's ylik s caklk
ortalama yiizey s caklklarna benzeekilde art verileri ile yap lan ¢ozimlemeler sonucunda, ilkkah
e ilimindedir. Ancak, kiresel olarak 19801 y llanda V€ Yaz mevsimlerinde aylk ortalama maksimum,
bu yana devam eden hzl s caklk art Turkiye'de minimum ve ortalama scaklk dizilerindeki

1990 y llardan itibaren gozlenmektedir. de i ikliklerin art ydninde olduu goralmutir.

4.1.b. Maksimum s cakl klar: Minimum s cakl k dizilerinde k mevsimi d nda

YIlk maksimum scaklk dizilerindeki art e ilimi belirlenmi tir. Bu art larda yuksek nifus

de i imler genelde art yoniindedir ve Akdeniz, art ve yayg n kentlemenin de blylk etkisi vard r.
Guney Dou Anadolu ile Dou Anadolu'nun gliney
kesimlerinde snma dimleri istatistiksel a¢ dan 4.2. Ya Dizilerindeki De i iklikler Ve
anlamldr. EKKDR ¢6zlimlemesine gore, E ilimler

istasyonlardaki anlaml dousal s nma oranlar, her Cal man n bu béluminde, Turkiye genelinde
on ylda 0.102°C ile 0.399°C aras nda denektedir. secilen 88 adet istasyonun 1940-2006 dénemi toplam
K maksimum scaklk dizileri Turkiye'nin giiney ya verileri  kullanlarak  1961-1990 vyl
bélimleri d nda zay f azalma dimi géstermektedir. ortalamalarna goére standardize edilen ya
Ikbahar mevsiminde Tirkiye genelinde belirlenerdizilerinin  uzun sdreli da imleri ve eilimleri
artma eilimi, Marmara, Ege ve Akdeniz ile Glney aratrim tr.

Do u Anadolu bdlgelerinde anlaml dizeylerdedir. Gercekletirilen istatistiksel S nama
Yaz mevsiminde maksimum s cakl k dizilerindekisonuglar na gore, y Il k standardize ya dizilerinde

art 33 istasyonda istatistiksel olarak anlamld rgok belirgin bir eilim bulunmamakla birlikte, alansal
Sonbahar mevsiminde ise anlaml olmayan zaydlarak Karadeniz Bolgesi ile Karasal Do Anadolu

s nma ve souma eilimi hakimdir. Bolgelerinde hafif bir art e ilimi ve Akdeniz,
4.1.c. Minimum s cakl klar Akdeniz Gegi ve Karasal Akdeniz bolgelerinde hafif

bir azalma eilimi belirlenmi tir. Tlrkiye genelinde



ya larda belirgin dei iklikler o©zellikle k Sibirya Antisiklonun zay flamas (k kurakl ), Azor
mevsiminde kendini géstermektedir. Azalma ydnindantisiklon srtnn Dou Akdeniz'e ulamas (k
olan bu dei iklikler, 78 istasyondan 24 tanesindekurakl ), Akdeniz'e gelen cephe sistemlerinin azl
istatistiksel ac¢ dan anlamldr. Akdeniz, Akdenizve Basra alcak basncnn kuzeye sokulmas (yaz
Geci, Karasal ¢ Anadolu ve Karasal Akdeniz kuraklklar) ve Azor ve Basra alcak bas nglarnn
bdlgeleri k ya lar nda azalma gdsteren bolgelerdir birle erek kuvvetlenmesi (yaz kurakl klar )eklinde
Karadeniz ve Marmara bolgelerinde ise herhangi b# ralanabilir (Kdmigt, 2001). Ayr ca Kuzey Atlantik
e ilim goérulmemektedir. Ikbahar ya lar nda ¢cok az Salnm'nn (NAO) pozitif devreleri Turkiye'de ki
sayda anlaml artlar godzlense de genel olarakkurak koullarla olduk¢a uyumludur. NAO'nun yan
anlaml olmayan zayf art e ilimleri hakimdir. sra, yaplan baz camalara gére, kuvvetli EI-Nino
Karasal Dou Anadolu, Karasal ¢ Anadolu ve yllarnda ya da bir yl sonras nda da 6zellikle k
Akdeniz bdlgelerinde ilkbahar yalarnda ya lar nda benzer durumlarla kda Imaktad r.

de i iklikler art , Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde
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